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1. Dynamik von Bandelektronen (5 Punkte)
Der Hamiltonian eines Elektrons im Energieband n, das einem elektromagnetischen Feld ausgesetzt ist, ist

gegeben durch
Hn = Ln (ﬁ_ S/_l’) +6¢~

Zeige die Relationen
o= Vb (),
5 €., — —
k = -TxB+ek.
c
Hinweis: Zeige dafiir zunéchst die Relation [k, kg] = i€€apy By

2. Fermi-Oberfliche und Rotationsfrequenz (5 Punkte)
Aus der Vorlesung ist folgende Gleichung bekannt:
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mit der Zyklotronfrequenz w, und der Oberfliche S (F). Beweise diese Gleichung!

3. Van-Hove Singularititen (10 Punkte)
Die Zustandsdichte D,, (E) des n-ten Energiebandes ist gegeben iiber
1 ds
D, (E)=—= w7~
@m* S| (F)]
En(k)=E

Die Gesamtzustandsdichte ist die Summe iiber alle Bandindizes n. Bestimme die Zustandsdichte fiir die vier
verschiedenen Arten von Singularitdten! Entwickle dazu die Energien in der Umgebung des kritischen Punktes
EO = %:
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