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1. Dynamik von Bandelektronen (5 Punkte)
Der Hamiltonian eines Elektrons im Energieband n, das einem elektromagnetischen Feld ausgesetzt ist, ist
gegeben durch
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Zeige die Relationen
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Hinweis: Zeige dafür zunächst die Relation [kα, kβ ] = i ec εαβγBγ .

2. Fermi-Oberfläche und Rotationsfrequenz (5 Punkte)
Aus der Vorlesung ist folgende Gleichung bekannt:
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mit der Zyklotronfrequenz ωc und der Oberfläche S (E). Beweise diese Gleichung!

3. Van-Hove Singularitäten (10 Punkte)
Die Zustandsdichte Dn (E) des n-ten Energiebandes ist gegeben über
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Die Gesamtzustandsdichte ist die Summe über alle Bandindizes n. Bestimme die Zustandsdichte für die vier
verschiedenen Arten von Singularitäten! Entwickle dazu die Energien in der Umgebung des kritischen Punktes
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