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1. Fourierreihen (12)
Skizziere folgende 2π-periodische Funktionen, das heißt f (x+ 2π) = f (x) für alle x ∈ R, und entwickle sie
jeweils in eine Fourierreihe:

(a) f (x) =

 −a für − π < x < 0
a für 0 < x < π
0 für x = 0, π

,

(b) f (x) = x für −π < x < π und f (π) = 0,

(c) f (x) = |x| für −π < x ≤ π.

Wie kann aus einem der Ergebnisse die Leibniz-Reihe

π
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=

∞∑
n=0
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n
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hergeleitet werden?

2. Fouriertransformationen (8)
Berechne von folgenden Funktionen die Fouriertransformierte

f̃ (k) =
1

2π

∫
R

dxf (x) e−ikx

oder die Rücktransformation

f (x) =

∫
R

dkf̃ (k) eikx.

(a) f (x) =

{
h für x ∈ [−a, a] , a, h > 0
0 sonst

Was ergibt sich für f (x) und f̃ (k) in den Grenzfällen h = 1
2a , a→ 0 und h = 1√

2π
, a→∞?

(b) f (x) = 1
i+x

(c) f̃ (k) = Aθ (k) e−αk, α > 0
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