Gruppen- und Darstellungstheorie in der Physik — Sommer 2014

Ubung 3

Prof. Dr. Andreas Kliimper (kluemper@Quni-wuppertal.de D.10.07)
Abgabe: 13.05.2014 Besprechung: 13.05.2014

3. Die Diedergruppe D,

Wir betrachten die Gruppe D,, der Drehungen und (Dreh-) Spiegelungen, die ein Ringmolekiil mit n Atomen in
sich iiberfithren. Diese Gruppe besteht aus 2n Elementen, die von einem zyklischen Element ¢ (Drehung um 360/n
Grad) der Ordnung n und einem zyklischen Element 7 (Spiegelung) der Ordnung 2 erzeugt werden.

1. Uberlege m¢c = ¢ 'x.

2. Bestimme die Konjugationsklassen von D,,. Unterscheide die Félle n gerade und n ungerade.
3. Wieviele indquivalente, irreduzible Darstellungen besitzt D,, und wie lauten die zugehtrigen Dimensionen?

4. Gib alle 2-dimensionalen Darstellungen an und alle 1-dimensionalen.
Tipp: Hier ist ein spielerisch-experimenteller Ansatz gefragt. Die Vollstandigkeit der Losung soll dann durch
Vergleich mit der vorherigen Teilaufgabe gekléart werden.

5. Gib die Charaktere der konstruierten Darstellungen an und iiberpriife die Orthogonalitéitsrelationen. Hier
reichen auch ein paar typische Falle.



