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1. Molekularfeldniherung des Heisenbergmodells II
Betrachte im Folgenden Aufgabe 3 aus Ubung 6.

(a) In der Nihe von T.. sollte m klein sein und die Gleichung aus Ubung 6, Aufgabe 3 (b) kann niherungsweise
gelost werden. Wie hingt die spontane Magnetisierung von der Differenz 7' — T, ab?

(b) Wie lautet die Suszeptibilitit xy = dpm fiir h — 0 oberhalb von 7.7 Driicke das Ergebnis in der Form

C .
T aus! Wie lautet C7

2. Schrieffer-Wolff-Transformation
Es soll das s-d-Austauschmodell aus dem Andersonmodell hergeleitet werden. Dazu betrachte den Anderson-

Hamiltonian
Ha = Ho+ Hy,
Hy, = Zeknka + €q (ndT + ndi) + UndTndi,
k,o
H = VY (cyds+diers ).
k,o
Nun wird eine Transformation der Form ~
H=e"Hpe™d (1)
durchgefiihrt. S soll dabei die Bedingung
[Ho, S] = Hy (2)

erfiillen.

(a) Zeige, dass

S = Z Z v n37_0020d0 —h.c.

ko a=% €k ~ Ca
mit
+ _ - —
Ng_—o = MNd—o> Ng_y=1—nd—0,
e+ = €e+U, €_ = €4

die Bedingung (2) erfiillt.
(b) Néhere (1) durch
. 1
HZ'HA-i-i[S,'HA}-F....

Welche Terme heben sich unmittelbar weg?
(c) % [S, H1] besteht aus vier Termen. Vernachléssige die Terme, die proportional zu cL,TckT + cL Cky und
proportional zu cL, _Uciodgd,g + digdj,c;mckr,,g sind. Berechne die anderen zwei Terme. Einer dieser
beiden Terme ist proportional zu d,. Dieser kann in H, absorbiert werden. Der letzte verbliebene Term
enntspricht dem s-d-Austausch-Term.



